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合金钢WCrMo在耐火材料模具上的应用

邢海云 富学慧
唐山时创耐火材料有限公司技术科河北唐山063030

本公司模具材质仅限于普通低碳钢Q235B，模具

费用远远高于一些同类厂。Q235B做压砖模具，虽然

经过渗碳淬火后硬度HRC>56，但是在使用过程中仍

然会出现软点、拉痕现象，寿命很低，导致模具成本居

高不下。经多方考察、研究并借鉴同类厂家的经验，

决定选用合金钢WCrMo作为水口砖坯及滑板砖坯型

衬的材质，制作的模具热处理后硬度HRC>62，耐磨

度比普通的Q235B渗碳模具提高5—8倍，可以抵抗

石英、刚玉等硬磨料对它的磨损。

l 正确选材，合理用材，发展模具新材料
根据模具的工作条件和性能要求，正确选材是提

高模具使用寿命和降低成本的有效措施之一。如果

所选材料在某一方面的性能不能满足模具的要求，则

势必会降低模具使用寿命。

耐火制品模具新材料发展迅速，但应注意适当选

材，并采用合理的加工工艺。

碳钢(45’钢、Q235B钢)适用于制造平板、异形和

圆形模具。碳钢的优点是价格低廉，生产周期短，组

织生产方便，是耐火材料行业的传统模具材料。碳钢

的缺点是易出现淬火软点，模具使用寿命低，模具加

工任务繁重，在大批量的生产中，造成模具成本高的

弊端。Q235B钢强度低而韧性较高，优点是价格低，

无须退火，不易断裂，旧模板可直接磨削，热处理后即

可复用。45’钢强度高于Q235B钢，而韧性却低于

Q235B钢。

高合金钢Crl2MoV淬透性高，硬度高，耐磨性

好，不会出现淬火软点，修磨后可多次反复使用，综合

机械性能较高，模具使用寿命比45。钢模具提高15～

20倍。但Crl2MoV钢碳化物偏析严重，必须通过严

格的锻造工艺加以改善，才能发挥其特长。

硬质合金具有高强度、高硬度、高耐磨性和低摩

擦系数的优点，用于制作镶片模具，加工工艺简单，无

需锻造和热处理，只要切割、镶嵌和平面磨削即可。
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缺点是性脆易破裂，只适用于液压机而不适用于摩擦

压砖机。

2硬质合金WCrMo模具
硬质合金WCrMo的硬度HRC达60—69，用其制

作的模具的使用寿命比采用Q235B的高lO一20倍。

WCrMo的主要合金元素是铬。铬与碳形成高硬度碳

化物，在高温下不容易固溶或分解，稳定性很好。

WCrMo还含有碳、硅、锰、钨、钼等常存元素。碳是提

高WCrMo耐磨性的主要因素；钼能有效提高抗磨料

磨损能力；硅能溶解于基体中，提高基体强度。

WCrMo铸件经软化退火热处理后，依合金成分

的不同，硬度为HRC 36—43。此时，合金具有碳化物

加粒状珠光体的金相组织，可以进行车、刨、钻及车螺

纹等机械加工，还可以进行锻造、挤压。经过这种工

艺加工后，碳化物可得到进一步细化、均匀化，机械性

能得到进一步提高。

3 两种装配方式的对比
因WCrMo的冲击韧性和抗弯强度低，所以对模

具加工、模套加工、模具结构、模具安装要求严格，否

则在使用中极易发生早期断裂。为此，试验了两种装

配方式：冷压、热装。

(1)冷压方式。因为WCrMo材质比较脆，装配使

用时需要箍紧。冷压装配方式采用外套与内型衬斜

锥度配合，锥角在1．o左右，装模压力控制在50—70

MPa。模具结构见图l。此种方式对加工模具件要求

极高，要求锥度配合要紧密，最好用数控车床加工。

由于本公司机加工设备有限，导致两件配合不是很

好，不能面接触，是点接触，装模时需要大压力。使用

效果也不是很好，压制约300块砖坯时即炸裂，后续
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(2)热装^』￡热装打式需要将外套ml热到700

—8¨0℃．与内捌村过蕊配合．需要退出外套时，则

需要将外奁及山刊衬州时nⅡ热，H{玲水激山型村后取

出内喇村，因此需要热处理炉．风机和喷淋设备采

Ⅲ此种方一￡装配后．内型衬与外套紧密配合．能将此

材腰的优点发挥到极致。睢砖能逃到7 000～8 000

块寿打．效果}ⅣJ锓奸十前种热装方式的模j‘结构见

圈2。
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圈2热匪装配方式

4结语

经过试验，采用台金钢WCrMu作为耐火材料制

品成’“模具的材质．可以节省人量的加1-费、装模费，

还可以大大提高其使用寿命，降低生产成本．提高生

产效半．减轻工人的劳动强度．井且可眦莆复使用．维

修费坩低。特别是其变形小，更适州于制作}}}板、水

口模具．
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Q345B、SPIIc钢材可宴现3状瑶滑，使用后板而

照好。

3结论
爱立许混练机作为一种新型高效、稳定的泥料幄

练设备+为满足2 500 L莱兹布赫液压机全自动连续

生，“的朴点、爱立许混练机混练泥料工艺的关键

祚于：

1)转于速度的谪整．确定铷始速度、低速度、高速

度，使泥料枉预混、澜黼、混练各个阶段达到良好

效果；

2)结合剂采用分二次加^方式，这样可以增强泥

料可喧性，从而有效克服砖坯弹性后技大的现象．解

决砖坯体密值小和扭曲变形的问题；

3)细粉2应在第一次加人结台剂之后加^，使细

粉2先充分分散并与颗粒结舍．然后再加细粉1，以』=

量减少泥团的产生。但是，此种细粉加^方式仍然不

能根本解冼泥团现象，泥团阿题町进一步研究探讨。
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