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玻璃工业的现状

．．．近年来，我国平板玻璃‘r业有了长足的发展。截至2007底，我国共有浮法玻璃生产线

180条，平板玻璃产量完成53，192万重箱，同比增长12．5％，其中，浮法玻璃产量完成44，186

万重箱，同比增长13．5％。

枣2005年浮法线143条，2006年162条2007年180条：
’

夸根据建筑材料技术情报研究所的数据，2004年前投产的140多条浮法线，平均窑龄为6

年，2008年至2010年平均每年约有16．20条生产线需要冷修，平均每年新建浮法玻璃生产

线20多条；目前我国有格法窑约120座。平均窑龄为4-5年，每年有26．34条线需要冷修

改造，预计平均每年新增格法玻璃生产线40-60条，压延玻璃生产线30．50条；日用玻璃窑、

电子玻璃窑、玻璃纤维窑及特种玻璃窑等生产线的建设将需要大量的耐火材料。

玻璃熔窑的结构

耐火材料的配置

寺玻璃窑大碹窑衬布置

咖玻璃窑胸墙窑衬布置

夸玻璃窑池肇窑衬布置

寺玻璃窑池底窑衬布置

玻璃熔窑对耐火材料的要求

l、熔铸锆刚玉材料

熔铸AZS材料含有斜锆石、刚玉和玻璃相三种物质。斜锆石是最能抵抗池窑玻璃侵蚀的

组分，起提高耐火材料抗侵蚀性能的作用，但也容易引起炸裂和结石。熔铸AZS材料接触

玻璃液后，首先是砖中的玻璃相被低粘度的池窑玻璃取代：继而是刚玉相熔解。玻璃相起到

降低熔化温度，扩大浇铸温度范围，松弛热应力的作用。但是，玻璃相是耐火材料中的薄弱

环节和侵蚀物质易于扩散的通道，极大影响材料的抗侵蚀性。

2、熔铸氧化铝材料

熔铸q·13--A1203材料约含45％的Q--A1203和55％的13--A1203相，杂质相约为1％，

气孔2％。熔铸B--Ai203主要由大晶粒B--A1203组成，杂质相可忽略，气孔约4％。熔铸

Q．B或13A1203材料不含玻璃相，又没有难熔品相，对玻璃质量不产生不良影响，在1350

℃以下对钠钙玻璃或碱蒸汽的侵蚀还有良好的抵抗力。因此，Q．B--A1203材料被广泛用于

冷却部。13--A1203材料则被用于冷却部无粉尘部位的上部结构。

Ⅱ．i3--A1203熔铸材料作为全氧燃烧玻璃窑的大碹使用4—8年后，几乎没有发生明显变

化。 n．13--A1203熔铸材料作为碹砖至少可以使用2个窑役。丙此，d．13--A1203砖是

全氧玻璃窑上部结构的首选材料。
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3、硅质耐火材料

．．．优质硅砖含有方石英45％，鳞石英50％，l～2％的玻璃相，<O．5％的熔融指数(2R20+A1203)

和少量残余石英。硅砖大碹的寿命可达10余年，一般，硅砖不再是弱点，沿砖缝的侵蚀则

是～个问题。所以，应该尽量减少砖缝。最大砖缝宽度应该≤1．5mm，尺寸公差应该≤0．5mm。

专鼠洞的形成机理是：窑气外泄；窑气中Na20在砖缝中沉积；Na20侵蚀硅砖；腐蚀产物

下流，蚀洞不断扩大和碹顶损毁。针对这一机理，可以在硅砖背后加敷密封层和保温层，使

碱蒸汽的凝聚温度区间(954～-788℃)落入不定形密封材料中。这样，就可以避免碱在砖缝

冷凝，防止鼠洞的危害，从而大幅度延长大碹的寿命

4镁质耐火材料

一般，蓄热室格子体的最上层使用98、97级镁砖：上层使用96—95级镁砖；中层使用

直接结合镁铬砖；下层使用低气孔粘土砖。筒型砖的稳固性和换热效果都优于条型格子砖。

如筒型砖的比换热面积为16／m，条形砖码成的结构只有10．4～12．7／m。

夸格子体的重要性能是抗侵蚀性和抗蠕变性。提高抗蠕变性需使用高纯、低气孔、大晶粒和

低铁的原料，并采用高的烧结温度和进行充分的烧结。直接结合镁铬砖中的铬对提高抗侵蚀

能力有重要作用【，但会产生有毒的Cr6+。为解决铬公害，开发了镁锆砖。镁锆砖的参考性

能为M9073--78％、Zr0213％、Si021l一8％、体密3．10—3．2 g／cm3、显气孔率15一ll％、

耐压强度100一130MPa、荷重软化温度T0 61570—1670℃。

5粘土质耐火材料

大型粘士制品用于砌筑玻璃窑池窑底部和锡槽。锡槽对耐火材料质量的要求很高。

早期，槽底耐火材料采用耐火混凝土。后来，烧结材料取代了含有结合水的混凝十。大

砖可以采用捣打或真空浇注成型制作。但是，捣打的劳动强度人、干燥和烧成周期长、且难

保结构均匀；真空浇注的脱水时间长、砖坯强度低、烘干烧成慢，产品的合格率不高。所以，

可采用超低水泥浇注料工艺成型，再用烧结办法制成人砖。锡槽底砖要求较低的霞石化倾向

和氢扩散度。降低霞石化倾向的办法：一是控制A1203含量为38—43％，显气孔率≤23％：

二是或者控制A1203含量为43—48％，显气孔率≤15％。氢扩散度是用于表征气体渗透性

的指标，其数值应≤150mmH20。

玻璃工业的发展趋势

移提高玻璃质量：影响质量的结石、气泡、玻筋等均与耐火材料相关。为提高玻璃质

量，必须采用具有优异抗侵蚀和气泡析出性能的耐火材料。

．．．扩大熔窑规模：熔窑大型化是降低能耗的主要途径之一。目前，浮法窑的规模已从

400T／D增加到t>900T／D。熔窑大型化后，跨度增大、温度和熔化率提高，需要采用

更高档的耐火材料。

．．．提高熔窑寿命：目前我国熔窑寿命6．8年，若能提高到8．12年可以大人减少冷修带

来的经济损失。提高窑龄主要戍提高熔窑关键部位所使用耐火材料的质量。

．．．进一步降低能源消耗：全氧燃烧技术和减压澄清技术等具有明显的节能效果，是熔

窑的发展方向之一。采用这些技术会会加速对耐火材料的侵蚀，需要使用性能更高

的耐火材料。

．．．提高深加工的档次：发达国家玻璃产品的深加工率的比例高达60一70％。一些深加

工产品是：中空、夹层、镀膜、制镜、钢化和防盗玻璃。

专玻璃窑用耐火材料将满足lO年以上窑炉寿命

．：．满足减少玻璃缺陷和生产优质玻璃的要求。

．．．满足国家对节能减排的要求。
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